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一、企业基本情况

木兰县顺和热电有限公司（原黑龙江省鑫玛热电集团木

兰有限公司）于 2011 年 9 月在木兰县工商局登记成立，注

册资金柒仟伍佰万人民币，主要经营项目：热力、电力生产

经营。承担木兰县木兰镇的集中供热工作，以热定电，供热

产生的电能并入国网参予运行。

公司座落在木兰县木兰镇西南部。根据国家产业政策和

节能减排要求，为满足木兰县木兰镇冬季采暖需求，淘汰小

机组和分散小锅炉，改善环境，促进黑龙江省小火电机组关

停工作，木兰电厂开展了 2×75t/h 次高压循环流化床锅炉，

配 2×13MW 背压机组新建设项目。本项目工程总投资 12400

万元，其中环保设施及措施投资1694.6万元，占工程总投资的

13.66%。项目的建设符合国家促进热电联产和节能减排的产

业政策。

本期建设规模为 2×75t/h 次高压循环流化床锅炉，2×

13MW 背压机组，配套建设除尘、脱硫、脱硝装置。2012 年 6

月开工建设，2014 年 9 月哈尔滨工业大学完成了黑龙江省鑫

玛热电集团木兰有限公司的环境影响评价工作，2015 年 1 月

9 日黑龙江省环境保护厅以黑环审〔2015〕3 号文对环境影

响报告书进行了批复。2015 年 2 月 16 日黑龙江省发展和改

革委员会下发了黑发改电力函[2015]47 号木兰县木兰镇热

电联产新建工程项目补办核准的通知。 2015 年 12 月 8 日



1#机组完成 72+24 小时整套启动试运行，2015 年 12 月 26 日

2#机组完成 72+24 小时整套启动试运行。2017 年 8月至 2018

年 1 月完成了项目的自主验收部分。2019 年 3 月 26 日完成

环保验收。2020 年 7 月 1 日开工建设，环保设备超低排放改

造工程，11 月底完成设备调试投入运行。

二、环境保护措施

本项目废气排放主要为锅炉燃烧过程中产生的烟气，其

主要污染物为烟尘、SO2、NOX等。锅炉采用炉内喷钙（脱硫

剂 CaCO3）+半干法脱硫工艺脱硫（脱硫剂为消石灰粉

Ca(OH)2），采用 SNCR+SCR 工艺脱硝（还原剂尿素），并采

用低压旋转脉冲清灰布袋除尘器。经脱硫、脱硝、除尘处理

后的烟气，由高 100 米烟囱有组织高空排放。

（1）脱硫工艺

本项目脱硫工艺采用炉内喷钙+CFB-FGD(烟气循环流化

床半干法脱硫)联合脱硫技术，每台锅炉配置一套完整的循

环流化床半干法脱硫系统，在脱硫岛SO2入口浓度≤1800mg/m

³情况下脱硫效率可达 98％。

a、炉内喷钙脱硫法原理即在循环流化床燃烧锅炉燃烧

室喷入石灰石粉作吸收剂，石灰石粉末在锅炉内与烟气充分

接触，使烟气中的 SO2与 CaCO3反应生成 CaSO3，并进一步氧

化为 CaSO4实现脱硫，脱硫后的烟气由烟囱排入大气。

b、CFB-FGD 半干式脱硫法是以循环流化床原理为基础，

通过吸收剂（Ca(OH)2）的多次循环，使吸收剂与烟气接触时



间增加，从而大大提高了吸收剂的利用效率，此工艺流程简

单、占地面积小、投资低以及脱硫副产品呈干态，因而易于

处理与综合利用，而且能在很低的钙硫比的情况下

（Ca/S=1.1-1.4）达到与湿法相近的脱硫效率。

化学反应式:Ca（OH）2+SO2→CaSO3˙1/2H2O+1/2H2O

Ca（OH）2+SO3→CaSO4˙1/2H2O+1/2H2O

图 1 炉内喷钙脱硫装置

图 2 CFB-FGD 半干法脱硫岛（包括除尘）



（2）脱硝工艺

a、SNCR 法脱硝工艺

以尿素作为还原剂的 SNCR 脱硝装置，在循环流化床分

离器入口内烟气适宜温度处均匀喷入还原剂（尿素），还原

剂在炉内迅速分解，与烟气中的 NOx 反应生成 N2和 H2O（反

应基本不与烟气中的氧气发生作用），从而达到脱硝目的。

总脱硝效率可达 50%。其主要原理为：

CO(NH2)2→2NH2+CO

NH2+NO→N2+H2O

CO+NO→N2+CO2

总的反应式为：

NO+CO(NH2)2+½O2→2N2+CO2+2H2O

从以上反应方程式可以看出，NOX与还原剂(尿素)反应，

生成无害的氮气、二氧化碳和水。

b、SCR 脱硝工艺

脱硝采用 SNCR+SCR 工艺，还原剂选择为尿素。SNCR 与

SCR 共用公用系统，正常时运行充分发挥 SCR 工艺优势，SNCR

喷射系统补充。SCR 脱硝工艺按一个反应器布置，催化剂采

用 2 层布置。

NOX初始浓度在不大于 500mg/Nm
3
时，保证脱硝率大于

90%,SNCR+SCR 总的脱硝效率高于 90%，NOX 排放浓度小于

50mg/Nm
3
；氨的逃逸率小于 5ppm。

化学反应式：4NO+4NH3+O2→4N2+6H2O

2NO2+4NH3+O2→3N2+6H2O



图 3 SCR 设备图

（3）除尘工艺

本工程每台锅炉配备低压脉冲旋转喷吹布袋除尘器，保

证出口烟尘排放浓度不大于 10mg/m3。滤袋材质的选择及加

工方法充分考虑本项目烟气特性的要求，滤料为国外进口

PPS，滤布表面采用防水、防油处理，滤袋采用 PPS 基布

+50%PPS 超细纤维 （迎尘面）+PTFE 浸渍处理，具有使用寿

命长、稳定可靠等特点；在除尘效率、系统运行能耗和滤袋

寿命等指标上都达到先进水平。

（4）在线监测装置
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本项目安装了杭州禾风环境科技有限公司生产的 CEMS

烟气在线连续监测系统，并将数据上传到黑龙江省环境保护

厅和哈尔滨市环境保护局。

项目在线设备情况一览表

序号 设备名称 设备型号 设备生产商
监测

项目
套数

1
CEMS 烟气在线连

续监测系统
HF-CEMS-1000

杭州禾风环境科

技有限公司

SO2、NOX、

烟尘
1

（5）手工监测制度

为履行自行监测的职责采取的污染物（废气、噪声、无

组织排放粉尘），自行监测手段为手工监测、自动监测或手

工监测+自动监测相结合三种。

1、废气：委托有资质单位进行手工监测：企业月度监

测、烟气在线自动监控系统出现故障时。自动检测：利用已

验收的烟气在线自动监控系统进行 24 小时监控排放的大气

污染物，并实时上传上级环保部门。

2、噪声：厂界噪声拟采取手工监测进行监测

图3监测点位示意图

脱硫设备 1#锅炉 ◎1 除尘器 3◎

脱硝设备 2#锅炉 ◎2 除尘器 4◎



（6）无组织废气

本工程无组织排放废气主要为输煤系统、运输过程中产

生的颗粒物。灰渣采用封闭式运输车运送，进行综合利用。

本项目储煤场采用防风抑尘网的防治措施，控制煤场扬

尘的污染。输煤过程采用皮带式输送机，封闭式栈桥。

燃煤、灰渣及生石灰厂内均采用密闭式汽车运输，减少

扬尘。

图 3 封闭式输煤栈桥

三、企业信息公开情况

企业按环保厅要示，按时公开企业环保信息，在国家排

污许可证网站、国家监测信息管理与共享平台以及黑龙江省

重点监控企业环境自行监测信息发布平台上每天公开烟气

排放情况，包括烟尘、氮氧化物、二氧化硫浓度，并同时上

传企业自行监测方案和年度总结报告。

四、2021 年四季度（截止 12 月底）污染物排放量及利用情

况

1、烟尘排放量：0.68 吨



2、二氧化硫排放量：6.48 吨

3、氮氧化物排放量：11.71 吨

4、粉煤灰量：5447.66 吨（全部综合利用）

5、煤渣量：435.54 吨（全部综合利用）

6、烟尘排放浓度：1.41mg/m³

7、二氧化硫排放浓度：3.46mg/m³

8、氮氧化物排放浓度：22.34mg/m³

木兰县顺和热电有限公司

2022 年 1 月 05 日



五、大气监测报告：
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